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is 'het slechts noodig dat op de plaats 
van ontvangst de eene zender driemaal 
zoo sterk ontvangen wordt als de andere.

Uit deze feiten is het volgende voor ' 
de ontvangst van zenders op dezelfde 
gloflengte af te leiden: Bevindt men zich 
in de nabijheid van een der twee op de
zelfde golflengte werkende zenders, dan 
moet daar practisch een volkomen onge- 
stoorde ontvangst van den betreffenden 
zender mogeiijk zijn, omdat dan toch op 
de plaats van ontvangst deze zender on- 
vergelijkelijk veel krachtiger ontvangen 
wordt dan de zooveel verder gelegen 
tweede zender. Veel slechter daarentegen 
wordt de situatie in het midden tusschen 
de 'beide unifrequente zenders, vooral 
wanneer daar de ontvangstveldsterkte 
der beide zenders practisch van dezelfde 
grootte is. Indien dan de draagfrequen- 
ties der beide zenders niet absoluut met 
elkaar overeenstemmen, verkrijgt men 
storingen in de weergave, welke zoo ern- 
stig zijn, dat er geen sprake .meer kan 
zijn van een behoorlijke omroepont- 
vangst. De breedte van de zone tusschen 
twee unifrequente zenders, waarbinnen 
de omroepontvangst practisch onmogelijk 
is, nadert de beide zenders des te meer, 
is dus des te grooter, naarmate de 
draaggolven der beide zenders meer van 
elkaar verschillen. Is het verschil tus
schen de beide draaggolven slechts 0,1 
hertz, dan moesten, zooals boven ver- 
meld, de ontvangstveldsterkten zich ver- 
houden als 1 :3. Voor zenders, welke 
op een golflengte. van 300 meter werken 
volgt hieruit, dat bij een afstand tusschen 
de beide zenders van 100 km in het mid
den tusschen de beide zenders een circa 
20 km breede zone bestaat, waarbinnen 
de omroepontvangst van de beide zen
ders practisch totaal onmogelijk is.

BETALING
ABONNEMENTSGELDEN.

ZENDERS MET DEZELFDE 
GOLFLENGTE.

Oorzaken van vervorming.
Door Dr. F.. NOACK, Berlin-SIachtensee. Abonne’s op Radio Expres — niet 

leden der N. V. V. R. — die hun abon- 
nementsgeld over het tweede halfjaar 
1933 per giro wenschen te betalen, ge- 
lieven dit te doen voor 27 Juni a.s.

Daarna wordt per postkwitantie over 
het bedrag plus 15 cent inningskosten 
door ons gedisponeerd.

Gironummer 99225.

Er zijn niet alleen in Duitschland, 
maar ook in het buitenland een aantal 
omroepzenders, welke op dezelfde golf
lengte werken. In Duitschland is dat b.v. 
het geval met de zenders Berlin II, Stet
tin en Magdeburg. Ook in het buitenland 
werken omroepzenders wel tezamen op 
een golf van dezelfde lengte. Dit betreft 
echter eveneens zenders, die dan niet het 
zel|de programma uitzenden, dus ook 
zenders met verschillend arbeidsveld, 
zooals b.v. een Italiaansche of Letland- 
sche zender, die op golven van dezelfde 
lengte werken.

Hoofdzakelijk blijkt nu bij die zenders, 
welke hetzelfde programma uitzenden, 
dat slechts in de onmiddellijke omgeving 
van elk der beide zenders storingsvrij 
ontvangen kan worden, -indien men de 
frequentie van de beide zenders niet te- 
veel van elkaar laat afwijken. Is de af- 
wijking echter tot een bepaald bedrag 
gestegen en wel tot zooveel hertz, dat 
het frequentieverschil voor ons oor hoor- 
-baar wordt, dan krijgen we geheel an
dere verhoudingen. Men tieeft gevonden 
dat ni-ettegenstaande de afwijking van de 
draagfrequentie van twee op dezelfde 
golflengte werkende zenders toch nog 

■ zendbereiken bestaan, waarbinnen de 
uitzendingen der zenders storingsvrij 
ontvangen kunnen worden, indien slechts 
op de plaats van ontvangst de aldaar 
heerschende ontvangstveldsterkte van 
het eene station tot die van het andere

DE DIRECTIE VAN 
„RADIO-EXPRES”.

in een voldoend groote verhouding staat. 
Indien de draaggolven van twee op de
zelfde golflengte werkende zenders b.v. 
slechts 1 hertz verschillen, kan men het 
programma goed ontvangen, indien de 
ontvangstveldsterkte van den eenen zen
der 10 maal zoo groot is als die van den 
anderen zender. Wijken de draaggolven 
sterk van elkaar af, dan blijkt dat voor 
een goede ontvangst van muziek de eene 
zender sterker moet zijn, b.v. tot het 
tachtigvoudige, indien de draagfrequen- 
ties ongev. 24 hertz van elkaar verschil
len, terwijl voor een goede weergave van 
spraak de ontvangstveldsterkte van den 
eenen zender ongeveer vijftigmaal zoo 
groot moet zijn als die van den anderen 
zender. Dat komt daardoor, dat het oor 
voor een goede weergave van spraak 
niet zoo gevoelig is als voor een goede 
weergave van muziek.

Verschillen de draagfrequenties van 
twee op dezelfde golflengte werkende 
stations slechts ongeveer 0,1 hertz, dan

!

i



1~ RADIO-EXPRES. ]330

Verschillen daarentegen de draagfre- 
quenties der beide zenders 10 hertz, dan 
is volgens het hierboven gezegde, een 
goede omroepontvangst der unifrequente 
zenders slechts dan mogelijk, indien op 
de plaats van ontvangst de eene zender 
tienmaal zoo krachtig ontvangen wordt 
als de andere. Gaan we nu weer uit van 
twee unifrequente zenders, welke op 300 

. meter golflengte werken en nemen we 
bovendien aan, dat deze weer op een af- 
stand van 100 km van elkaar gelegen 
zijn, dan ontstaat in het midden tusschen 
de beide zenders een zone van 50 km 
breedte, waarbinnen de beide zenders 
niet goed ontvangen kunnen worden 
en derhalve de omroepontvangst ver- 
vormd is.

Geheel overeenkomstig zijn de feiten, 
wanneer wij nagaan op welken afstand, 
op de verbindingslijn der beide zenders, 
aan deze en aan de andere zijde der 
beide zendergroepen nog een 'behoorlijke 
ontvangst mogelijk is. Verschillen de 
draagfrequenties der beide zenders 0,1 
hertz, dan is tot op een afstand van 160 
km van elk der beide zenders op hun 
verbindingslijn een goede ontvangst mo
gelijk. Is echter het verschil in draagfre- 
quentie tusschen de beide zenders 10 
hertz, dan is slechts tot op ongeveer 55 
km afstand van de beide zenders op de 
verbindingslijn een goede ontvangst mo
gelijk.

Wij zien derhalve, dat bij zenders, 
welke op dezelfde golflengte werken, 
zdnes bestaan, waarbinnen een goede 
ontvangst der zenders niet' mogelijk is, 
indien er niet voor gezorgd is, dat de 
golflengten der beide^zenders voldoende 
nauwkeurig op elkaar .zijn afgestemd. 
Men heeft er derhalve voor te zorgen, 
dat de golven der beide zenders nimmer 
meer dan 0,1 hertz van elkaar verschil- 
len, daar slechts dan een werkelijk onge- 
stoorde ontvangst der beide zenders in 
een groot gebied mogelijk is.

Er vertoonen zich practisch bij het 
werken van twee omroepzenders op de
zelfde golflengte ook binnen de bespro- 
ken zones, waarbinnen theoretisch een 
goede ontvangst mogelijk behoorde te 
zijn, vervormingen in de weergave. Er 
moeten derhalve ergens, niettegenstaande 
men door geschikte middelen tracht, de 
draaggolven der beide zenders met vol
doende nauwkeurigheid aan elkaar gelijk 
te houden, bepaalde feiten een rol spelen, 
welke de pogingen om de beide golfleng- 
teri gelijk te houden, belnvloeden.

Bij den Berlijnschen omroep op dezelf
de golflengte wordt het gelijkhouden der 
beide golflengten verkregen, doordat in 
Berlijn bij den zender Berlin II een hoofd- 
zender is opgesteld, die twee lange gol
ven, de eene over een kabel naar Stettin 
en de andere over een kabel naar Maag- 
<lenburg zendt, waar deze golven dan 
weer door frequentieverveelvoudiging op 

zoodanige wijze verkort worden, tot 
de golf van den Berlijnschen hoofdzender

in Berlin II bereikt is. Het zou nu, niet
tegenstaande het gelijkhouden der golf
lengte in Berlin II, mogelijk zijn, dat op 
den weg van Berlijn naar Stettin en van 
Berlijn naar Maagdenburg eenige invloe- 
den bestaan, waardoor in Stettin of in 
Maagdenburg niet meer dezelfde golf
lengte ontvangen wordt, welke van Ber- . 
lijn uit, daarheen gezonden was.

Dit is nu inderdaad het geval. Het >is 
gebleken, dat in de kabels, welke de ver- 
binding tusschen Berlijn en Stettin en 
tusschen Berlijn en Maagdenburg vormen 
en door welke de golven voor het gelijk
houden met Berlijn uitgezonden worden, 
phaseverschuivingen der golven optre- 
den, welke een sprongachtig karakter 
hebben. Deze phaseverschuivingen zijn 
het, die tengevolge hebben, dat de 
Maagdenburger en Stettiner golven niet 
steeds nauwkeurig met die van den ori- 
gineelen zender in Berlin II overeenstem- 
men. Het gevolg is, dat ook in het ont- 
vangstbereik van de groep Berlin-Stettin- 
Maagdenburg veranderingen in de veld- 
sterkte optreden, welke op de plaats van 
ontvangst juist de veldsterkteveihouding 
van den alleen ontvangen unifrequenten 
zender zoo ongunstig bei'nvloeden, dat 
deze een andere grootte verkrijgt, dan 
voor de ongestoorde ontvangst van een 
der unifrequente zenders, volgens het 
hierboven gezegde, noodig is.

Nauwkeurige onderzoekingen hebben 
uitgewezen, dat de phaseverschuivingen 

• in de verbindingskabels hoofdzakelijk 
door drie factoren te voorschijn geroepen 
worden, n.l. door veranderingen in de 
bedrijfsanodespanning van de verster- 
kers, welke in de kabelleidingen inge- 
bouwd zijn, — door gelijkstroombelas- 
ting van de uitgangstransformatoren van 
deze versterkers, — en doordat ergens 
plotseling op de kabelleiding, b.v. over 
een meeluisterklink, een hoofdtelefoon, 
dus -een extra impedantie ingeschakeld 
wordt. De belasting der uitgangstrans
formatoren door gelijkstroom doet de 
zelfinductie van deze veranderen. De aan 
een kabel aangelegde extra impedantie, 
•b.v. van een hoofdtelefoon, veroorzaakt 
eveneens veranderingen in de impedantie 
van de kabel. Het gevolg is dan, dat de 
impedantie van deze verandert, hetgeen 
ontegenzeggelijk 
moet veroorzaken.

De invloeden van buiten op het werken 
van unifrequente zenders over kabels zijn 
tot op zekere hoogte uit te schakelen. 
Men kan natuurlijk verhinderen, dat ge- 
durende het bedrijf door het inschakelen 
van een hoofdtelefoon of iets dergelijks, 
storingen optreden. Ook is de invloed der 
uitgangstransformatoren van de lijnver- 
sterkers voldoende op te heffen. Daaren
tegen brengt het groote moeilijkheden 
mede om de anodespanning van de iij-n— 
versterkers, indien deze oeconomisch 
moeten werken, absoluut constant te 
houden.

Dientengevolge bestaat de noodza-

kelijkheid, de unifrequente zenderexploi- 
tatie op een andere dan de hier be- 
sproken wijzen uit te voeren. Door W, 
Runge is nu een voorstel gedaan, dat het 
ontgaan der moeilijkheden mogelijk 
maakt. Men rust elk der unifrequente 
zenders met een zelfstandigen generator 
uit en gebruikt de kabels slechts om een 
gecontroleerde trilling naar een controle- 
plaats over te brengen. De mogelijkheid 
bestaat b.v. om op deze controleplaats 
een phasemeter in te bouwen, aan welke 
de stuurfrequenties van beide zenders 
toegevoerd worden, welke door de beide 
generatoren geleverd worden. Bij de ge- 
ringste afwijking der trillingen van de 
beide zenders zal dan de phasemeter in 
werking treden. Men kan dan den phase
meter zoodanig construeeren, dat deze 
bij te sterke verschillen der twee zender- 
golven den eenen zender zoodanig bei'ri- 
vloedt, dat deze op de golf van den twee- 
den zender wordt nagesteld.

Men zou ook practisch de inrichting 
zoo kunnen uitvoeren, dat men bij elk der 
beide zenders een stemvorkgenerator met 
thermostaat opstelt en de stemvorkfre- 
quentie over een kabel aan de overige 
stations toevoert. Daar bevindt zich 
eveneens een stemvorkgenerator. De 
door den kabel geleverdc trilling van den 
hoofdzender wordt dan tezamen met de 
door den stemvorkgenerator van den 
tweeden zender geleverde trilling aan 
een phaseinstrument toegevoerd, dat een 
wijzer -bevat, welke zich tusschen twee 
contacten beweegt. Het aanraken van de 
contacten door den wijzer bij een veran- 
dering der zendergolven kan dan een 
verstelling der frequentie van den twee
den zender tot een toelaatbaar klein be- 
drag veroorzaken. In dit geval kunnen 
storingen in den kabel niet in den gestuur- 
den zender dringen en dezen ongunstig 
bei'nvloeden.

Inplaats van stemvorkgeneratoren zijn 
natuurlijk ook kwartsgeneratoren te^e- 
bruiken. Het kwartskristal kan zoodanig 
gekozen worden, dat het van tevoren op 
de golf, welke de beide zenders moeten 
uitstralen, afgestemd is, terwijl immers bij 
den stemvorkgenerator de stemvork j 
steeds slechts een lage frequentie op- 
wekt, welke door middel van frequentie- 
vermenigvuldiging op de gewenschte 
hoogte moet worden gebracht. Men 'kan 
dan' bij het gebruik van kwartskristallen . 
een deel van de trilling door den kabel 
leiden en op de controleplaats een toon- 
frequentie doen geven, welke dan den 
phaseregelaar bedient. Kwartsgenerato
ren hebben boven stemvorkgeneratoren ; 
het vqordeel, dat zij geheel vrij van liar- 
monischen zijn. De geheele zendercon- | 
structie wordt daardoor belangrijk ver- ^ 
eenvoudigd.

De beslist eenmaal komende reorgani- 
satie van den wereldomroep zal daartoe * 
leiden, dat meer zenders dan tot heden 
toe op dezelfde golf zullen moeten wer- ? 
ken, opdat eenmaal een einde kome aan
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de onderlinge storing der zenders en de 
daardoor benoodigde hyper-selectiviteit 
der ontvangtoestellen. Voor dat geval 
schijnt de hier besproken methode van 
W. Runge buitengewoon geschikt.

te worden, omdat de voor rooster- 
detectie geschakelde lamp boven een 
bepaalde signaalsterkte in plaatdetectie 
dreigt over te gaan. Toestellen, waarbij 
de detectorlamp direct de roosterspan- 
ningen voor de eindlamp moet geven, 
leveren dus steeds het gevaar op voor 
vervorming door detector-overbelasting. 
Dinode-detectie komt daaraan tegemoet, 
omdat een diode veel grootere hoogfre- 
quente spanningen onvervormd kan 
gelijkrichten.

Maar als men een diode gebruikt met 
direct daarachter geschakelde eindlamp, 
offert men de versterking, welke een 
triode-detector geeft, geheel op en zou 
men dus veel grootere hoogfrequentver- 
sterking moeten toepassen. Daaraan is 
op een andere wijze tegemoet te komen, 
door een aparte laagfrequentversterker- 
lamp tusschen diode-detector en eind
lamp te plaatsen.

Dit nu doet men feitelijk met de 
binode. Gelijkrichter en versterker zijn 
daar gecombineerd tot een lamp, hebben 
ook maar een gloeilichaam, maar zijn in 
hun werking gescheiden.

Het is vooral dit goed gescheiden hou- 
den der functies, waarop het bij de 
schakelingen aankomt.

* * *
Als eenvoudigste schakeling eener 

diode-tetrode kan men figuur 1 be- 
schouwen.

laagfrequente spanningen, die de hoor- 
bare modulatie vertegenwoordigen, pre- 
cies zooals die bij een kristalontvanger 
ontstonden aan de telefoonklemmen.

Bij de binode gaat het er nu om, de 
door de gelijkrichting verkregen laag
frequente spanningen aan R4 verder te 
versterken door ze op het rooster der in 
denzelfden ballon aanwezige lamp te 
brengen, in onze figuur een scherm- 
roosterlamp. Dit geschiedt via een 
„roostercondensator” C2, die overigens 
enkel koppelingscondensator is, evenals 
in een weerstandversterkertrap en de 
grootte van 5000 ppF kan hebben; het 
rooster krijgt van den kathodeweerstand 
R3, via den lekweerstand R2 (2 MQ) een 
negatieve spanning ten opzichte van de 
kathode, zoodat de lamp zuiver als ver
sterker werkt.

VEREENIGING TER BEVORDERING 
VAN HET RADIO-ONDERWIJS 

(V.B.R.).

Op Zondag 28 Mei j.l. is opgericht de 
Vereeniging ter Bevordering van het 
Radio-onderwijs (V. B. R.), welke zich 
blijkens artikel 3 der Statuten o.m. ten 
doel stelt, het radio-onderwijs te bevor- 
deren en te verbeteren.

De Vereeniging tracht dit doel te be- 
reiken door het houden van vergaderin- 
gen, het zenden van petitien over onder- 
werpen, tot den werkkring der Vereeni
ging behoorende, het samenwerken met 
of het steunen van vereenigingen en 
personen, voor zoover dit bevorderlijk 
kan zijn aan het doel der vereeniging, het 
behartigen van de belangen der leden en 
door het nemen van alle andere wettige 
maatregelen, die aan het doel der veree
niging bevorderlijk kunnen zijn, met name 
o.m. het tegengaan van misstanden bij 
het radio-onderwijs.

Waar thans elke controle op het radio- 
onderwijs ontbreekt, hoopt de vereeniging 
nuttigen arbeid te kunnen verrichten door 
het verstrekken van inlichtingen over 
bona fide opleidingsscholen en het geven 
van adviezen ter zake.

Als bestuursleden werden gekozen de 
Heeren W. Broertjes, Voorzitter, L. F. 
Steehouwer, secretaris-penningmeester en 
C. C. Vogel, plv. voorzitter.

Het Secretariaat is gevestigd Graaf 
Florisstraat 74a, Rotterdam, alwaar alle 
inlichtingen kunnen worden aangevraagd.

iVa = 250 Volt

Vg> b3 Max.
outputia Verst.

V. in. A. V. X.A.
0.3 35 4000 0.40 39 110
0.1 50 1500 1.16 41 65
0.06 65 1250 1.8 36 50
0.02 100 800 4.0 29 25
0.0J 120 400 7.2 27 19

Va = 200 Volt 
J"L m. A.Msl V. V. X

0.3 33 5000 0.30 30 100
0.1 45 2000 0.84 30 60
0.06 :55 1800 1.30 28 45
0.02 90 800 3.2 22 20h :00.1 110 670 4.8 • 18 14 '~\

, J----------- 1 Va = 150 Volt 
j"L m. A.

'R<i!
I— .

Mil V.\*2 V.7m ■ X„Q

R1

0.3 30 SOOO 0.20 24 80T1—i +200 V 0.1 40 3000 0.60 23 50I 0.06 50 2000 231.00 35"/////// ///// * /,'// // 0.02 75 1000 2.2 18 17
Fig. 1

Het „hoogspanningseind” van een af- 
geschermden afstemkring is hier verbon- 
den met het plaatje der gelijkrichtende 
diode. Het andere einde van den kring 
is via een condensator C4 van ongeveer 
200 ppF en een daaraan parallel liggen- 
den weerstand van 0.2 k 2 verbonden 
met de kathode.

Er bestaat een zekere overeenkomst 
van C4 en Rx met roostercondensator en 
lekweerstand bij gewone roosterdetectie 
en in Philipspublicaties wordt dan ook 
deze condensator wel als „roostercon- 
densator” aangeduid. Dit dreigt begrips- 
verwarring te stichten. Het principe der 
diodeschakelingen heeft physisch en his- 
torisch niets te maken met iets, dat op 
een rooster lijkt; het is integendeel een 
getrouwe copie van de ouderwetsche 
kristaldetector-schakelingen, waarbij men 
parallel aan de afstemspoel een serie- 
schakeling aanbracht van het kristal met 
de door een condensator overbrugde 
telefoon, waarvoor hier de weerstand R 
in de plaats komt.

Aan den weerstand R4 ontstaan de

o.oi 90 800 3.2 12 10

In den anodekring is de koppelings- 
weerstand R4 van een weerstandkoppel- 
element geschakeld, dat de koppeling 
met het rooster der eindlamp vormt. Van 
de grootte van dezen weerstand en van 
de schermroosterspanning hangt de 
mate van laagfrequentversterking af. Uit 
de hierbij afgedrukte tabel kan men 
aflezen, welke versterkingen bereikbaar 
zijn en hoe men die verkrijgt.

Aangenomen is, dat men bepaalde 
spanningen van 250, 200 of 150 volt be- 
schikbaar heeft. De effectieve plaatspan- 
ning is dan altijd lager, wegens den 
spanningsval aan R4. Aangezien de 
schermroosterspanning VKi een bepaald 
bedrag beneden de effectieve plaatspan- 
ning moet blijven, dient men Vgi kleiner 
te nemen, naar mate R4 grooter is. Daar- 
bij daalt de plaatstroom en de kathode
weerstand R3 moet dus bij groote R4 ook 
grooter zijn om een zekere negatieve 
roosterspanning te verkrijgen. De tafel 
geeft behalve de bereikbare versterking 
ook de maximale wisselspanning, welke 
de lamp bij een bepaalde instelling kan

!DE TOEPASSING VAN BINODEN. :
!
j

Binoden, zooals Philips en Telefunken 
die in den handel gaan brengen, zijn 
lampen, waarin een diode — dit is een 
2-electroden gelijkrichter — is gecom
bineerd met een laagfrequentversterker- 
lamp, die of een tetrode (schermrooster- 
lamp), of een triode kan zijn.

De Philips-Binode, die als diode- 
tetrode is uitgevoerd, zal de type-aan- 
duiding E444 dragen. De binode, welke 
als diode-triode is uitgevoerd, wordt de 
E444-S. Zie hierover ook R.-E. No. 19.

Voor het goed begrip van de toepas
sing, die men bij toestelbouw van binoden 
zal kunnen maken, is het nuttig, het 
artikel over „Diode-detectie” in R.-E. No. 
15 tot grondslag te nemen.

Daar is aangeduid, dat een groot be- 
zwaar van den gewonen lampdetector 
hierin is gelegen, dat-een signaal, dat een 
sterke draaggolf levert, vervormd dreigt
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afgeven, wanneer men hoogstens 5 % 
vervorming toelaat.

De schermroosterspanning kan het best 
afgenomen worden van een regelpoten- 
tiometer met een totalen weerstand van 
100.000 ohm, die bij een V. van 200 ohm 
dus 2 mA voert.

geven. Alleen zou de niet-geaarde af- 
scherming een laagfrequente terugkoppe- 
ling met een te dicht er bij geplaatste 
eindlamp kunnen opleveren en moet men 
bij een chassistoestel speciale voorzie- 
ningen treffen voor het isoleeren der 
afscherming en het voorkomen van te 
groote capaciteit tegenover het chassis.

Voor een gevvoon toestel levert de on- 
mogelijkheid van aarding van den af- 
stemcondensator beslist groot bezwaar.

Waar men de schakeling van fig. 1 
kan toepassen, is het deel der hfr. tril- 
lingen, dat via C2 in den versterker 
komt, z66 klein, dat na den versterker 
geen hfr. smoorspoel noodig is en meestal 
ook geen condensator parallel aan R4.

* * *
Wil .men de binode gebruiken achter 

een kring, die gelijkspanning voert en 
waarvan men ook eventueel den conden- 
sator aan aarde wil kunnen leggen, dan 
moet men de schakeling omzetten vol- 
gens fig. 2.

overbrugd door condensator C3, maar 
voor lage frequences blijft hier toch 
vrij aanzienlijke impedantie bestaan (4 
^ F heeft voor 60 hertz nog een

een

weer
stand van 650 ohm). Voor de laagste 
tonen is R3 dus niet voldoende ontkop- 
peld en aangezien deze impedantie - 
tegenkoppeling oplevert, worden de lage 
tonen geschaad.

Een betere ontkoppeling wordt volgens 
fig. 3 bereikt, wanneer men den lekweer-

een
* * * •

Wij moeten thans nader terugkomen 
op de scheiding der gelijkrichting van 
het hoogfrequente signaal en de verster- 
king der laagfrequente wisselspanningen.

Indien in fig. 1 de condensator C1 en 
weerstand Rx aangebracht waren in de 
verbinding van bovenzijde afstem- 
kring met diodeplaat en ook C2 aan 
bovenzijde afstemkring was verbonden, 
zou de voile spanning van het hoogfre
quente signaal via C2 op het rooster van 
het versterkergedeelfe der lamp worden 
gebracht. Dan zou het gevaar door over
gang in plaatdetectie gelijk zijn aan dat 
bij een gewonen triode- of tetrode- 
detector. Nu ligt C2 evenwel aan de 
kathodezijde van den kring en draagt 
alleen hoogfrequentspanningen over, 
voor zoover die aan Cx kunnen optreden.

C4 werd aangenomen, 200 te zijn, 
terwijl het diode-plaatje tegenover de 
kathode een capaciteit van maar 2 ^F 
vormt. Zelfs als men aanneemt, dat de 
bedrading die capaciteit op 10 ^F 
brengt, is dit 20 maal kleiner dan. Cv 
Derhalve zijn de hfr. spanningen, die via 
C2 vanaf Cx op het rooster kunnen 
komen, maar ongeveer l/20ste van het- 
geen ze bij een gewonen lampdetector 
zouden zijn. Gevaar voor optreden van 
plaatgelijkrichting is er dus niet meer.

Intusschen volgt uit deze beschou- 
wing, dat men C1 niet al te klein mag 
maken en daarentegen de parasitaire 
schakelingscapaciteit voor de diode wel 
klein moet houden.

Als men bijv. de afscherming 
van den afgestemden kring direct ging 
aarden, zou dit schadelijk kunnen wor
den. Het scherm bezit capaciteit t.o.v. 
het hoogspanningseinde van den kring en 
die capaciteit zou parallel komen te 
liggen aan de diode. Daarom is in fig. 1 
aangegeven, dat het scherm enkel is ver
bonden met de onderzijde van den afge
stemden kring. De capaciteit van het 
scherm tegenover aarde geeft nu alleen 
een schijnbare vergrooting van Clf die 
geen kwaad kan.

Maar men kan nu niet het scherm en

Fig. 3

stand Ro via een condensator C4 (0.5 
It F bijv.) direct met de kathode ver- 
bindt en de aan R3 ontwikkelde negatieve 
roosterspanning aan R2 toevoert via den 
weerstand R5.

Over de pickupverbinding en de keuze 
der versterking voor radio-ontvangst 
spreken wij in een volgend artikel.

(Wordt vervolgd).
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De radiomrichting van het eerste 
drijvende vliegveld.

Fig. 2

Clf Rx en C2 hebben hier gelijke func- 
ties en gelijke waarden als in fig. 
1. Behalve dat Cx en C2 hier aan de 
andere zijde van den kring zijn verbon
den, is Rx verplaatst, omdat die bij 
parallelschakeling aan Cjl nu een posi
tive gelijkspanning op de diode zou 
brengen,

Het boven besproken bezwaar van het 
overdragen der hfr. trillingen via C2 op 
het rooster van den versterker moet hier 
tegengegaan worden door een weerstand 
R6 van bijv. 1 megohm voor het rooster 
te plaatsen. Bedraagt de rooster-kathode 
capaciteit met die van de geleidingen 15 
jujuF, dan zal door dezen maatregel op 
200 m slechts 6/1000 van de hfr. span
ningen op het rooster komen, op 2000 m 
6/100, maar op lange golven meer, zoo- 
dat dit voor het middenfrequentgedeelte 
van een super een minder goede schake
ling wordt, waarbij nog wel geen plaat
detectie zal optreden, maar waarbij toch 
een condensator C5 over R4 wel ge- 
wenscht wordt om de resteerende Lfr, 
trillingen buiten de eindlamp te houden.

In fig. 2 kan men ongestraft de draai- 
bare platen van den draaicondensator 
aan aarde verbinden in plaats van aan 
de'onderzijde der spoel.

Overigens valt zoowel ten aanzien van 
de schakeling volgens fig. 1 als van die 
volgens fig. 2 nog te wijzen op een punt, 
dat schade kan doen aan de kwaliteit.

De kathodeweerstand R3 is weliswaar

De „Westfalen” zal het katapultschip 
. van de Deutsche Lufthansa, het eerste 
drijvende vliegveld worden, gestationeerd 
in den Atlantischen Oceaan ten behoeve 
van den transoceanischen vliegdienst. 
Vanzelfsprekend is dit schip voorzien 
van de modernste apparaten voor radio. 
Uitgebreide inrichtingen voor zenden en 
voor ontvangen, zoowel op korte als op 
lange golf, werden ingebouwd. De Tele- 
funken-radio-installatie aan boord om- 
vat:

.

een kortegolfzender, welke voornamelijk 
moet werken over zeer groote afstanden, 
voor telefonie en telegrafie, met een an- j 
tenne-energie van 700 watt en een golf- j 
lengtebereik van 15—90 m., een 800 watt 
lampzender voor lange golven (500— 
3000 m.).

Met deze zenders kunnen alle golven, 
waarop het scheepsverkeer en het vlieg- 
tuigverkeer wordt afgewikkeld, afgestemd 
worden.

De Telefunken-ontvanginstallatie is 
van evenredige uitgebreidheid. Zij be- 
staat uit:

een langegolfontvanger met een golf- j 
bereik van 300—40000 m., 

een speciaal ontvangtoestel voor gol- . 
ven tusschen 120 en 4000 m., 

een kortegolfontvanger met een golf- 
bereik van 10—150 m.

1

de draaibare platen van den condensator 
zelf aan aarde leggen, want dit zou neer- 
komen op een kortsluiting van Cx via 
C3, welke laatste zoo groot is, dat het 
practisch een volledige kortsluiting zou 
zijn.

i

*
Voor een super, waar de binode als 

2de detector dient en waar de afge- 
stemde kring behoort tot een vast afge
stemden
zal deze onmogelijkheid om den conden
sator te aarden, weinig moeilijkheid

middenfrequenttransformator,

i
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De zenders en ontvangers zijn in e6n 
ruimte ondergebracht. In verband met de 

. drukke radiocorrespondentie, waarbij het 
kan voorkomen dat de beide zenders en 
de verschillende ontvangtoestellen gelijk- 
tijdig in bedrijf zijn, moesten om onder- 
linge storing te voorkomen ver doorge- 
voerde afschermmaatregelen worden toe- 
gepast. Deze eisch van afscherming geldt 
zoowel voor de apparaten zelf als voor 
de antenne- en andere toevoerleidingen. 
Bij proefvaarten is reeds gebleken, dat het 
doel volkomen bereikt is en de ontvangers 
geen hinder ondervinden van de er vlak 
naast staande zenders.

Natuurlijk beschikt men aan boord nog 
over een noodzender en over een Tele- 
funkenpeiler. Met behulp van deze laatste 
worden de zeer belangrijke peilingen uit- 
gevoerd. Hierdoor kan aan de over den 
oceaan kruisende vliegtuigen ook bij 
storm en mist draadloos de weg gewezen 
worden naar de „Westfalen”. Bij een 
noodlanding kan het schip zich naar het 
vliegtuig begeven door te koersen op de 
radiopeilingen.

tor 613-B die frequenties geeft van 5— 
10.000 Hz. Verder beschrijvingen van een 
groot model steker en bijbehoorende bus- 
sen, geschikt voor spoelen van koper-buis 
van % inch, precisie weerstanden voor 
50 Watt, enz.

die zeer betrouwbaar contact maken en 
gebruikt kunnen worden in kringen, 
waarin stroomsterkten van eenige am
peres voorkomen. Zij kunnen, indien de 
stroom niet boven een bepaalde grens 
komt, ook als sterkstroomschakelaars 
worden toegepast (250 V, 3 A).

Bulgin kipschakelaar met draaiknop.
— Ofschoon de kipschakelaar als 
stroomschakelaar vele voordeelen heeft, 
als absoluut contact en vermijding van 
halfwegstanden, heeft de constructeur van 
een radiotoestel wel eens 'bezwaar tegen 
het uiterlijk. Alles geschiedt daar met 
draaibare knoppen; alleen de schakelaar 
wijkt daarvan af.

De N. V. De Groot en Roos, te Amster
dam, zendt ons thans door bemiddeling 
der fa. Ch. Velthuisen, Den Haag, een 
neiuwtje toe op dit gebied, dat aan het 
bedoelde bezwaar tegemoet komt.

Het kleine knopje is hier n.I. vervan- 
gen door een normale as, waarop men 
een gewonen draaiknop zet.

De schakelaar bezit overigens de zelf- 
de eigenschappen als de enkelpolige kip
schakelaar. De type aanduiding van deze 
rotary switch is S 91.

Icarus-ontvangtoestel in bouwdoos- 
vorm. — Het drielampswisselstroomtoe- 
stel blijft voor den Nederlandschen zelf- 
bouwer steeds het populaire en wellicht 
ook meest succesvolle type.

De Icarus-bouwdoos, ons ter beoordee- 
ling gezonden door de fa. A. Valkenberg 
te Amsterdam, bevat- als voornaamste 
onderdeelen een „hoogfrequent-eenheid” 
en een „spanningseenheid”, beide kant en 
klaar gemonteerd in verzegelde metalen 
schermdoozen. De hoogfrequenteenheid 
bevat draaicondensatoren en spoelen, de 
spanningseenheid nettransformator en 
afvlaksmoorspoel. De overige onderdee
len, die gemonteerd moeten worden, be- 
palen zich in hoofdzaak tot lampfittings, 

• blokcondensatoren, metaalgelijkrichter en 
aansluitbussen.

Aan de phantasie en het inzicht van 
den bouwer is hierbij echter niet veel 
overgelaten, maar daartegenover staat, 
dat het risico van den zelfbouw, dat een 
apparaat niet direct of niet dadelijk goed 
zou werken, ondenkbaar klein is gewor- 
den. Met eenige uren werk zit de bouw- 

. doos in elkaar en heeft men een waarlijk 
voortreffelijk eenknops-wisselstroomtoe- 
stel, waarvan de selectiviteit, kwaliteit en 
geluidsterkte wel het hoogste geven, dat 
met een drielamper goed bereikbaar is.

De hoogfrequenteenheid is in de fabriek 
met zorg afgesteld, wat het gelijk op- 
loopen der kringen en de instelling van 
een vasten graad van terugkoppeling 
betreft, waaraan men als regel niets zal 
hebben te veranderen. Ten aanzien van 
het gelijk oploopen van de afstemming 
der twee kringen is een stelsel toege
past, waarbij na voltooiing van het 
toestel alleen een als trimmer uitge-
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WATER IN EEN 
ANTI-3TQRINGSKABEL. Afteekenpen, type Thomas. — Het is 

een verkeerde gewoonte, frontplaten, 
aansluitstrippen enz. af te teekenen met 
potlood. Daardoor ontstaan vaak lekver- 
bindingen, die veel kwaad doen. Voor het 
afteekenen dient men een kraspen te ge- 
bruiken. Maar een kraspen wordt foot; 
er breekt zelfs wel eens een punt af. Het 
Radio en El. Techn. Bur. Schuylenburg, 
Den Haag, brengt nu een aardig appa- 
raatje om aan de bezwaren tegemoet te 
komen, bedacht door den instrumentma- 
ker Thomas. Het is een metalen tiouder-
tje, waarin men__ een gramofoonnaald
klemt. Eigenlijk een ei van Columbus. 
Vernieuwen van de punt kost practisch 
niets en kan elk oogenblik zonder moeite 
geschieden.

De N. V. Tasseron’s Handels- en In- 
genieursbureau te Den Haag schrijft ons:

„Een radiohandelaar monteerde zijn. 
antenne met een anti-storingskabel, in 
dit geval een Teltas-Kapa-kabel. Voor de 
goedkoopte werd van het gebruik van 
een waterdichte eindafsluiting afgezien, 
met het gevolg, dat de luchtruimte in de 
gummimantel van den kabel zich lang- 
zaam geheel met water vulde. Het gevolg 
hiervan was, dat de ontvangst, die niet 
al te best was, door de hooge capaciteit, 
nog slechter werd en de storingen mis- 
schien nog wel sterker dan te voren op 
het toestel kwamen.

In een helder en gelukkig oogenblik 
werd deze fout ontdekt. De brandweer 
pompte de holle ruimte in de kabel leeg 
(resp. de radiohandelaar tapte het water 
af) en de ontvangststerkte was eenige 
honderden procenten verbeterd, de elec- 
trische storingen geheel verdwenen.

Natuurlijk heeft de handelaar nu ook 
de kabel, zoowel van boven als van on- 
deren met de goede verbindingsstukken 
afgemonfeerd

■
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Bulgin kipschakelaars. — Op het ge

bied der z.g. ,toggle”-schakelaars met 
•het kleine, veerende knopje, vervaardigt 
Bulgin diverse types. Naast den vroeger 
in R.-E. besproken enkelpoligen kipscha
kelaar, type S 80, zond de N. V. De Groot 
en Roos, te Amsterdam, ons thans den 
dubbelpoligen aan- en uitschakelaar 
S 104. Hier zijn in een bakelieten huisje 
feitelijk twee der enkelpolige schakelaars 
samengebouwd. Zij gaan gelijktijdig aan 
en uit. Het schildje wordt thans in plaats 
van met „on” en „off” met de Neder- 
landsche aanduidingen „aan” en „u\t” 
voorzien.

Een geheel andere dubbele schakelaar 
is het type S 98, waaraan zes draden sa- 
menkomen. De beide middelste worden 
in den eenen stand met twee draden naar 
rechts verbonden, in den anderen stand 
niet twee naar links, aldus een dubbele 
omschakeling tot stand brengend.

Het zijn goed gemaakte onderdeelen,

i
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iGeneral Radio Experimenter, 
April—Mei 1933 (Vert. Firma 
A. A. Posthumus, Baarn).

In dit nummer vinden we beschrij
vingen van de impedantie meetbruggen 
Nos. 650 A en 625 A. Een artikel van 
A- E. Thiessen behandelt verschillende 
gehoorexperimenten met de lamposcilla-
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loopt. Voor zelf opnemen van platen is 
die trekkracht evenwel nog wat te klein.

De uitvoering is stevig en de afwer- 
king zorgvuldig. De motoras loopt in 
bronzen lagers, welke in het frame zijn 
gezet en waarvan het eene verstelbaar is.

voerd seriecondensatortje in de antenne 
behoeft te worden afgeregeld, waarvoor 
zeer eenvoudige aanwijzingen zijn ge- 
geven, die inderdaad op doeltreffende 
wijze het gewenschte resultaat geven. 
De vast ingestelde terugkoppeling kan 
met behulp van een schroevendraaier 
desnoods nageregeld worden, wanneer 
een afwijkende detectorlamp dit noodig 
mocht maken.

Het apparaat wordt gebouwd op een 
houten bodemplank, belegd met alumi
nium, terwijl een metalen, met springlak 
bewerkte frontplaat tot de uitrusting be- 
Iioort. De frontplaat laat door een ven- 
ster de verlichte afstemschaal zien, ter
wijl zij verder alleen een golfbereik- 
schakelaar, afstemknop en knop voor 
sterkteregeling bevat, welke laatste 
tevens den in- en uitschakelaar van het 
lichtnet bedient.

Te oordeelen naar de resultaten, 
moeten de spoelen voor dit apparaat van 
hooge kwaliteit zijn, terwijl ook de 
overige onderdeelen een goeden indruk 
maken. Gewaarschuwd wordt, den luid- 
spreker niet weg te nemen of te ver- 
breken bij ingeschakeld toestel, blijkbaar 
om de blokcondensatoren niet bloot te 
stellen aan de alsdan optredende, te 
hooge spanningen.

Er zijn een duidelijke en overzichtelijke 
beschrijving en bouwhandleiding bij de 
bouwdoos. De montage geschiedt zonder 
dat iets gesoldeerd behoeft te worden.

Aideeling Rotterdam.
In het ruime en uitstekend ingerichte 

natuurkunde lokaal der nieuwe Kweek- 
school gaf de heer Derksen op Vrijdag 
9 Juni een demonstrate in aansluiting 
aan zijn serie lezingen over de trillings- 
leer. Alles, wat de heer Derksen in de c~ 
laatste maanden besproken had, werd iBesra-verliuistransformator 60 watt. — 

Ofschoon de transformatoren voor de 
modernste radiotoestellen tegenwoordig 

• vrijwel steeds omschakelbaar zijn voor 
verschillende spanningen, doet de moei- 
lijkheid, dat men bij verhuizing een be- 
paald toestel wegens andere spanning niet 
gebruiken kan, zich nog steeds voor. Hier 
brengt de z.g. verhuistransformator uit- 
komst en voor een radiotoestel, dat vaak 
maar 30 watt verbruikt, behoeft de tus- 
schentransformator niet groot te zijn. De 
N. V. Besra te Amsterdam zond ons 

•een exemplaar van 60 watt, dat maar 
7 X 7 X 8 cm meet. Het is een z.g. auto- 
transformator, dus niet met gescheiden 
wikkelingen en hij kan zoowel van 220 
op 125 als van 125 op 220 volt worden 
gebruikt.

Een meting heeft ons getoond, dat de 
transformator het voile vermogen in con- 
tinu-bedrijf kan leveren zonder overmatig 
warm te worden, terwijl het verschil in 
spanning, dat door verschillende belas- 
ting ontstaat, zeer gering is.

De transformator is netjes en degelijk 
afgewerkt. Aangezien hij al naar omstan- 
digheden bestemd is om of met de eene 
of met de andere zijde aan het net te 
worden aangesloten, is hij voorzien van 
vier gelijke klemmen, met geisoleerde 
koppen. Men dient dan aan de netzijde 
een snoer met steker en aan de andere 
zijde met contra steker aan te verbinden 
en het is aan te bevelen, dit verbinden 
met eenige zorg te doen.

Voor andere doeleinden dan radio ver- 
vaardigt Besra verhuistransformatoren 
in elk vermogen tot 2 kW.

aan de hand van een groot aantal proe
ven verduidelijkt.

De heer Derksen begon met enkele een- I 
voudige slingerproeven en demonstreerde 
vervolgens de projectie van een draaien- 
de beweging en het ontstaan van de zoo { 
bekende sinuslijn. Een prachtige serie 
proeven over demping, resonantie, inter
ference, longitudinale en transversale 
trillingen werd hierna vlot afgewerkt. 
Bijzonder fraai waren wel de figuren van 
Chladni en Lissajou.

Door de goede zorgen van den heer 
van Hattem, vertegenwoordiger van de 
firma P. M. Tamson, den Haag, was er 
o.a. een kostbaar apparaat, uitvinding 
van Prof. Julius, aanwezig. Op schitte- 
rende wijze werd de golfbeweging hier- 
mede gedemonstreerd.

Aan het einde van de demonstratie, die 
bijna drie uur duurde, bedankte de Voor- 
zitter, de heer Hebels, alien die aan het 
welslagen van dezen avond hadden mede- 
gewerkt. Spr. herdacht allereerst den 
heer Derksen, die zich geen moeite heeft 
ontzien, dezen avond naar wensch te doen 
verloopen. In den heer Derksen heeft de 
afd. Rotterdam een niet genoeg te waar- 
deeren lid. Ook gaat, aldus de heer 
Hebels, onze dank uit naar het Bestuur 
dezer school, dat ons dezen avond in het 
nieuwe gebouw heeft willen ontvangen.

Ook aan de heeren Sas en van Hattem 
bracht hij dank; den heer Sas voor zijn 
krachtigen steun bij de voorbereiding en 
uitvoering der proeven, den heer van 
Hattem voor de aanwezigheid van enkele 
prachtige instrumenten.

Na een spontaan en hartelijk applaus 
keerden alien, uiterst voldaan over den 
schitterend geslaagden avond, huis- 
waarts.

Wij herinneren nog aan de lezing met 
demonstratie door den heer Drs. Barends 
over electrische trillingen op 23 Juni, 8 
uur precies, in het gebouw der H. B. S., 
Hofstedestraat.

'

*
Perpetuum-gramofoonmotor.

Radio- en Electro-Technisch Bureau 
Schuylenburg, Den Haag, ond ons ter 
beproeving.een gramofoonmotor van zeer 
kleine afmetingen, 12 X 9 cm bij een 
hoogte van ongeveer 6 cm, merk „Perpe- 
tuum”, uit de fabriek van Steidinger en 
Co. te St. Georgen. Het is een kooianker- 
inductiemotor met wormwiel-overbren- 
ging voor de aandrijving van de draai- 
schijf; hij heeft dus geen bewegende dee- 
len, waaraan stroom moet worden toege- 
voerd en hij is derhalve vrij van alle vonk- 
storingen. Bovendien is hij zoodanig in 
een ijzeren huis opgesloten, dat ook op 
slechts enkele centimeters afstand reeds 
geen inductiestoringen op de pickup meer 
ontstaan en ook overigens loopt hij bij
zonder geruischloos.

De motor, die als kooiankermotor al- 
16en voor wisselstroom geschikt is, bezit 
afzonderlijke aansluitingen voor 110, 150 
en 220 volt. Bij de beproeving bleek, dat 
de 110-volts aansluiting zonder gevaar 
ook voor 125 volt kan worden gebezigd, 
waarbij de ontwikkelde trekkracht uit den 
aard der zaak wat grooter wordt dan 
normaal. Door een remproef stelden wij 
vast, dat bij behoud der snelheid van 78 
toeren per minuut een draaimoment wordt 
ontwikkeld van ongeveer 900 centimeter- 
gram. Dit is een trekkracht, die in het 
algemeen voor gramofoonweergave vol- 
doende is te achten en waarbij bijv. de 
motor met opgezette pickup nog aan-

Het

I

Om van plaatsing verzekerd te zijn, 
zorge men, dat Vereenigingsberichten 
uiterlijk Dirisdagsmiddags in het bezit 
der Redactie zijn.

De jaarlijksche contributie voor de 
N. V. V. R. bedraagt f 8.—.

De leden ontvangen de organen Radio- 
Nieuws en Radio-Expres (weekblad) 
gratis.

Aanmelding bij den Secretaris-pen- 
ningmeester, den heer B. Slikkerveer, 
Obrechtstraat 104, Den Haag. Gironum- 
mer 80856.

G. VOS.

Aideeling Hilversum.
Verslag der bijeenkomst van 29 Mei. 

Aanwezig 12 leden. De heer Roorda opent 
om c.a. 10 over acht en er wordt aange- 
vangen met een korte bespreking der den 
vorigen dag gehouden algemeene verga- j 
dering. Daarna komt de ontvangen brief 
van Drs. Barends aan de beurt (in de 
volgende R. E. hopen wij den definitieven 
datum der lezing mede te deelen).

Vervolgens spreekt de heer Zandvoort 
over „eenheden”. Op duidelijke wijze 
werden de diverse begrippen als arbeid,
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vermogen enz. uiteengezet, daar de meeste 
amateurs deze nogal eens doorelkaar 
halen. Speciaal werd er op gewezen dat 
het gewenscht is, bij het neerschrijven van 
formules de genormaliseerde schrijfwij- 
zen toe te passen. Het is daarrom te be- 
treuren dat de onderwijsinrichtingen 
hieraan weinig aandacht schenken. De 
spreker toonde zelfs een onderwijsblad 
waarin in een lesartikel voor studeeren- 
den voor de hoofdacte in een en hetzelfde 
overzicht voorkwamen „k.g.; Gr. G.; cm, 
cM. enz.; zoowel met Gr. als G. is gram 
bedoeld; het blijkt dus wel dat ook hier 
alle systeem zoek is.

Wij hopen dan ook, dat alien, die ge- 
noemde lezing van den heer Zandvoort 
gevolgd hebben, de gegeven aanwijzingen 
ter harte zullen nemen en ook anderen er 
op zullen wijzen, want wanneer we elkaar 
zullen begrijpen bij een bespreking over 
een bepaald onderwerp, moeten we alien 
aan een en dezelfde letter de zelfde 
waarde toekennen.

20 volts serie als de oudere lampsoorten 
werden in de verschillende schema’s zoo 
uitvoerig behandeld, dat men wel succes 
moet hebben. Nadat de heer v. Os nog 
eenige vragen had beantwoord, sloot de 
voorzitter dezen laatsten avond.

Op 22 Juni a.s. zal de heer W. Brill uit 
Zeist, de laatste cursusles voor de vacan- 
tiemaanden Juli en Augustus geven.

In de afgeloopen maanden hebben de 
cursisten het prettig onderwijs van den 
heer Brill steeds meer leeren waardeeren. 
De schriftelijke lessen van het Instituut 
Steehouwer, welke als grondslag zijn 
aangehouden, zijn voor velen lang niet 
makkelijk. Maar dank zij de deskundige 
leiding van den heer Brill worden op de 
clubavonden alle bezwaren in een oog- 
wenk opgelost !

Tot 22 Juni dus, om half acht I 
De Secretaris,

C. VAN DEN WIJNGAARD.

De kosten van vervoer heen en terug 
per boot, alsmede entree Schiphol, zullen 
vermoedelijk omstreeks f 0.70 per per- 
soon bedragen.

Leden en introduces, welke aan deze 
excursie wenschen deel te nemen, kun- 
nen zich nog telefonisch opgeven bij den 
heer W. Broertjes, telefoon No. 53145.

HET BESTUUR..

Aideeling Nijmegen.
3de telefoontje (slot).
Hallo hier lid van de Afd. Nijmegen.
Seer.: Ja Hallo, hier de Seer, van de 

Afd., ik wilde je eens vragen of je ook 
op 20 Juni op de slotvergadering van het 
seizoen komt.

Lid: Neen hoor, ik kom niet, want des 
avonds is het fijn-lang-licht, om van de 
natuur te genieten, en niet om te ver- * 
gaderen.

Seer.: Jammer, het zal anders leuk 
worden, dat slot.

Lid: Kan wel zijn, maar ik neem radio- 
vacantie.

Seer.: Dan maar niet komen. Zoo gaat 
het eenmaal; is er wat te doen, dan komen 
ze niet, en als er niets gegeven wordt. 
dan smoezen ze: „Nou daar is ook niks 
te doen”.

Lid: Seer, je hebt gelijk, maar zie jij 
het nu maar eens een ieder naar den zin 
te maken.

Seer.: Ja, dat is waar, maar al kom jij 
niet, de vergadering gaat toch door, op 
20 Juni, ik reken toch op het vaste clubje,: 
niet waar, die laten mij toch niet in den 
steek ? !

Lid: Nu tot het volgende seizoen, mis- 
schien breng ik wel een hexode mede.

Seer.: Zeker om mede te heksen ?
Lid: Dat is ook wat. Nou tabe, hoor.
Seer.: Prettige vacantie, tot kijk.

D. G. BOERMA. Aideeling Amsterdam.
Op Zaterdag 17 Juni organiseert de 

afdeeling wederom een excursie naar 
het vliegveld Schiphol. Aldaar zullen 
onder deskundige leiding de verschillen
de bezienswaardigheden, waaronder ook 
het radiostation, worden bezichtigd, ter- 
wijl bij voldoende deelname gelegenheid 
bestaat om tegen sterk verminderden 
prijs een • rondvlucht te maken.

Gezien de vorige excursies, rekent het 
bestuur ook nu weer op een flinke op- 
komst.

Ditmaal wordt ook gerekend op de 
dames der leden, terwijl introductie 
gaarne wordt toegestaan.

Verzameld wordt bij den ingang van 
het Vondelpark aan den Amstelveensche- 
weg om 14 uur.

Aideeling Utrecht.
Op den laatsten clubavond van de Af

deeling in dit seizoen heeft ons lid, de 
heer G. v. Os een lezing gehouden over 
„gelijkstroom toestellen”. Ondanks de 
warmte bleek voor dit onderwerp de be- 
langstelling zeer groot te zijn ! De ge- 
heele binnenstad is hier nog van gelijk- 
stroom voorzien, zoodat vele leden reeds 
met algeheele gelijkstr. voeding aan het 
experimenteeren waren geslagen. Het 
succes was echter niet altijd even groot. 
Spreker behandelde echt'er juist de voor- 
komende moeilijkheden en berekeningen 
op een dusdanige manier, dat menigeen 
gedacht zal hebben: was die lezing er 
maar eerder geweest ! Zoowel de nieuwe
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Kristal Oscillator, Tusschen (buffer- of 
scheidings-trap) en Energieversterker.
Kristaloscillator.

Bij amateurzenders zal over het alge- 
meen worden gestreefd naar een zoo 
groot mogelijke output. Bij draaien aan 
den plaatkring-condensator beginnend 
bij 0 naar hooger liggende schaaldeelen, 
ziet men den tankstroom steeds toene- 
men bij afnemenden plaatstroom, totdat 
op een zeker punt het kristal afslaat 
(fig. 1). Dit is een punt waar de afstem- 
ming van den plaatkring die van het 
kristal nadert. Als gevolg van het prin-

Tcuik' 
S troomAANPASSINGSKWESTIES EN 

ANDERE MOEILIJKHEDEN BIJ 
TELEGRAFIE- EN TELEFONIE- 

ZENDERS.

x

a~

Onder bovenstaanden titel hield de heer 
S. Gratama, PAoZN op 5 April j.l. een 
lezing voor de afdeeling den Haag der 
N. V. I. R.

Als voorbeeld werd .genomen een 3- 
traps zender, waarvan alle trappen afge- 
stemd zijn op dezelfde frequence, n.l.

°Con<Utns'
Fig. 1

cipe van den generator, moet de plaat- 
kringafstemming altijd inductief zijn ten A
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opzichte van de kristalfrequentie, dat 
wil dus zeggen dat de plaatkring altijd 
is afgestemd op een hoogere Jrequentie 
dan die van het kristal.

Een zekere werking van den genera
tor wordt doorgaans alleen verkregen, 
wanneer de plaatkring is afgestemd niet 
te dicht bij de resonantiefrequentie, dus 
b.v. bij a in fig. 1. (Zie ook R. E. 1932 
biz. 432). Een afstemming dicht bij X 
geeft meestal een zeer onzekere werking 
en zelfs kans op frequentievariatie, zij 
dit Iaatste dan ook in vrij geringe mate. 
Voor een gunstig rendement houde men 
voorts den condensator zoo klein mo- 
gelijk en gebruike dus een groote spoel.

2e Trap niet zullen raken, wanneer ze door de 
verwarming mochten uitzetten. Fig. 5 
toont de kunstantenne. Het 
naast elkaar maakt, dat de draden 
tegengesteld veld hebben; het dient dus 
om nog mogelijke straling tegen te gaan.

Eenige onderdeelen van. den zender, 
die wat extra aandacht verdienen zijn:

push pull |—
| eincLtrecp |g
I^rrori

5P , I

spannen
een

ft H.lr d 
Sm. 6?

+ HSP 4-

Cb

. iveetFig. 3

zuivere balans verkrijgt. Een goede re- 
medie bestaat in condensator C in fig. 3. 
Dit is een drieplatencondensator (diffe- 
rentiaalcondensator). Eventueele ver- 
schillen in de symmetric van het trillings- 
systeem kan men met draaien aan dezen 
condensator corrigeeren. Fig. 3 toont 
tevens de neutrodyniseering van de ba
lans. De plaatspoel in de balanstrap kan 
hetzelfde aantal windingen hebben, dat 
vereischt zou zijn, wanneer de trap enkel- 
voudig werd uitgevoerd.

Instelling en antennekop- 
peling met de eindtrap. Zoo- 
wel anodestroommeter als rooster- 
stroommeter zijn van het hoogste be- 
lang bij de instelling van den zender. De 
excitatie wordt zoodanig ingesteld, dat 
een kleine variatie in de excitatie geen 
invloed heeft op de output, dat wil dus 
zeggen, dat we verzadigd moeten 
sturen. Dit is tevens een goed middel 
tegen brommen. Bedraagt b.v. de plaat- 
stroom bij 700 volt anodespanning 75 
m.A. bij een roosterstroom van 25 m.A., 
dan mag de plaatstroom (en antenne- 
stroom) niet veranderen als de rooster
stroom b.v. 23 m.A. wordt.

De meest effectieve antennekoppeling 
is om het midden van de plaatspoel. Een 
nadeel van deze methode is, dat de kop- 
pelingsgraad niet te regelen is. Bij de in 
Amerika veel toegepaste methode van 
antennekoppeling, n.l. aan beide zijden 
van de plaatspoel, is wel regeling van 
den koppelingsgraad mogelijk doch het 
rendement is minder goed (verliezen !)

Het instellen van den zender dient te 
geschieden met een kunstantenne

Koppeling met volgende trappen.
Bij voorkeur make men zoowel de 

koppeling tusschen kristal oscillator en 
* tusschentrap als die van den tusschen- 
trap met den energieversterker indue- 
t i e f, door middel van een spoeltje van 
1 a 2 windingen, dat gekoppeld is aan 
het 1 a a gspanningseinde van de voor- 
gaande trap (Zie fig. 2).
Kr/stq/- Os'c. Tj'ssc.hentra. b anr

i
£ ne3.*4- Fig. 5

lo. de overbruggingseondensatoren 
(Cb in fig. 3 en 4). Speciaal in de eind
trap krijgt deze condensator bij eenig 
vermogen een aanzienlijken hoogfre- 
quentstroom te verwerken. Deze stroom 
kan bij een 50 watt eindtrap een piek- 
waarde van ca. 185 milliampere bedra- 
gen ! De condensator dient dus van zeer 
degelijke constructie te zijn. Bij telefonie- 
zenders met anodemodulatie is boven- 
dien nog vereischte, dat Cb niet te groot 
is (niet grooter dan 300 jlijuF) omdat in 
dat geval verlies aan hooge tonen het 
gevolg is.

2o. De h.f. smoorspoelen in plaat- en 
roosterkring. Zijn deze smoorspoelen ge- 
lijk, dan is de mogelijkheid niet uitge- 
sloten, dat ze in resonantie geraken en 
dat het rendement van den zender daar- 
door zeer slecht wordt. Dit is dus een 
soort van parasitaire trillingen. Er kun- 
nen zich nog op andere manieren para
sitaire trillingen voordoen: De verbin- 
dingsleidingen naar de afstemconden- 
satoren in rooster- en plaatkring vormen 
m£t hun respectievelijke condensatoren 
zeer kleine trillingsketens. Deze kunnen 
eveneens in resonantie geraken. De ge- 
wone rooster- en plaatspoelen dienen 
voor die hooge frequences dan als 
smoorspoelen ! Dit verschijnsel kan soms 
zeer hardnekkig zijn. Het rendement van 
den zender wordt slecht; de platen wor- 
den rood. Een neonlampje in de buurt 
van rooster- en plaatcontact van de lamp 
licht fel op, doch de output van den zen
der op de gewenschte frequentie is vrij- 
wel nihil. Een klein weerstandje in de

Ko/soc I . 
SfJo'e I j ±v//>r

I

1~
Fig 2

Voordeelen: minder terugwerking en 
minder kans op parasitaire trillingen.

Dit spoeltje, dat van niet al te dun 
draad dient te zijn, maakt dus deel uit 
van den afgestemden roosterkring in de 
volgende trap. Tusschen de le trap met 
het koppelspoeltje en de volgende trap, 
komt een statische afscherming tegen 
capacitieve koppeling.

De koppeling met de eindtrap ge- 
schiedt op dezelfde manier (in fig. 3 aan- 
gegeven voor een eindtrap, welke in. 
•balansschakeling is uitgevoerd).

Neutrodyniseering. In de buf- 
fertrap zou men het beste een scherm- 
roosterlamp kunnen gebruiken. Wegens 
de kostbaarheid van deze lampen kun
nen we ons behelpen met een penthode, 
b.v. F443. Neutrodyniseering is dan even- 
wel noodzakelijk, doch is tevens geens- 
zins lastig.

In de neutrodyne-schakeling van fig. 4 
ziet men de voedingselip op de plaat
spoel niet in het midden. Bij een gegeven 
spoel is het voordeelig, de voedingselip 
zoo ver mogelijk naar onder te plaatsen 
als voor een goede neutrodyniseering 
wenschelijk is. Bij verplaatsing van de 
voedingselip moet de neutrodyneconden- 
sator nC worden bijgeregeld.

Bij een symmetrische uitvoering van 
de eindtrap (fig. 3) kan het voorkomen, 
dat men zelfs bij de grootste zorg ten 
aanzien van de symmetric toch geen

I

J.exc
C - 2-

nC

rit
Cb hf

5 m
-f

Fig. 4

(denk aan de anti-storingseampagne !) 
Anderen behoeven niet te genieten van 
deze experimenten. Een goede kunstan
tenne maakt men o.a. door 2 stukken 
weerstanddraad van 0,2 mm dik en 1 m 
lang op een plank vlak naast elkaar te 
spannen. Aan £6n zijde moeten de dra
den aan een veer worden vastgemaakt 
opdat ze strak zullen blijven en elkaar i
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roosterleiding en/of een smoorspoeltje 
van ca. 10 windingen in de plaatleiding 
is meestal een goede remedie. Telefonie 
amateurs moeten bedenken, dat para- 
sieteh vaak pas bij hoogere plaatspan- 
ning optreden, zoodat het mogelijk is, 
dat men bij het in bedrijfstellen van den 
zender niets abnormaals opmerkt, doch 
dat de parasitaire trillingen eerst onder 
het moduleeren in de hooge plaatspan- 
ningspieken optreden en zoo de modu- 
Iatie vervormen. Om zeker te zijn, ver- 
dient het daarom aanbeveling om voor 
het moduleeren even de plaatspanning 
tot de maximum waarde, die bij modu- 
Iatie kan optreden, op te voeren (met de 
kunstantenne !) om het geheel op para- 
sieten te beproeven.
Moduleeren.

Aangenomen wordt, dat men anode- 
modulatie wil toepassen in de laatste 
trap. Daartoe wordt de laatste trap in- 
gesteld als z.g. „class C” versterker, 
d.w.z. de lamp krijgt een overvloedige 
negatieve roosterspanning, deels auto- 
matisch, deels van een batterij, welke 
laatste zooveel geeft dat bij niet optreden 
van excitatie de plaatstroom nul wordt.

Bij anodemodulatie die goed is inge- 
steld voor 100 % modulatie, varieert de 
anodespanning van 0 tot 2 X de rust- 
waarde. Men dient dus goed in te zien, 
dat een lamp, welke men b.v. 500 volt 
plaatspanning geeft, in de modulatie 
pieken 1000 volt op de plaat krijgt. Nu 
is het niet alleen van belang of die lamp 
die spanning verdraagt, doch de emissie 
dient zoo ruim te zijn, dat de anode- 
stroom evenredig met de stijging in de 
plaatspanning kan toenemen.' Het heeft 
dus geen zin om een lamp, die bij 500 volt 
plaatspanning bijna tot haar maximum 
belast is, op deze manier te willen mo
duleeren. Het nuttig effect, kan daarmee 
niet gediend zijn. Evenals de anodestroom 
evenredig moet stijgen met de anode- 
spaning, is dit het geval met den an- 
tennestroom. Om de eindlamp voor tele
fonie in te stellen, make men dus eerst 
een grafiek volgens fig. 6. Het spreekt

antznne
st room

anodespanning en antennestroom. Na- 
tuurlijk bestaat zoo’n lineair verband dan 
tevens tusschen de anodespanning en den 
anodes troom. Voor de statische afre- 
geling van de eindtrap gaat men als volgt 
te werk: Men geeft de eindtrap een plaat
spanning van b.v. 300 volt en leest den 
antennestroom af. Vervolgens verhoogt 
men de plaatspanning met 100 volt en 
leest opnieuw den antennestroom af. 
Zoo gaat men voort tot ver boven de 
normale plaatspanning. Met behulp van 
de nu verkregen gegevens teekent men 
de curve als in fig. 6. Is de excitatie on- 
voldoende, dan zal de curve afbuigen 
als b.v. in b. Hetzelfde geschiedt, wan- 
neer de lamp haar verzadiging bereikt, 
dus wanneer men met een te kleine lamp 
een te groot vermogen wil ontwikkelen. 
Is de curve recht, dan kiest men als in- 
stelling dat punt op de curve, dat cor- 
respondeert met 50 watt rustenergie, 
indien de vorm van de curve tenminste

dulator te vinden, waarbij men tevens 
een goede instelling van den mo
dulator kan verkrijgen, kan men- echter 
•het beste grafisch te werk gaan. Daar
toe stelt men een grafiek samen als in

I*.
Mo

A~2r -!r* -fl»

tZC . £iC. *£ / e ?r-too

So

6o
71to

■&**>'Pat*, 
anado Spanning-.

Jto
C'

7* —-> I
a.

Fig. 7

fig. 7 aangegeven. Men begint aan de hand 
van den statischen karakteristiekenbun- 
del, dien men van zijn modulatorlamp 
bij de hand heeft, eerst lijn a te bepalen, 
d.w.z. men noteert den anodestroom, 
dien de lamp neemt bij ib.v. — 20 volt 
roosterspanning en een bepaalde plaat
spanning. Vervolgens noteert men weer 
den anodestroom bij — 20 volt rooster
spanning, doch bij verhoogde plaatspan
ning enz. AI deze punten van den plaat
stroom dien de lamp neemt bij — 20 volt 
roosterspanning, doch bij verschillende 
plaatspanningen, verbindt men zoo, dat 
lijn a ontstaat. Op geheel dezelfde wijze 
worden de lijnen b, c, d enz. vastgesteld.

Nu moet men bedenken dat de modu
latorlamp niet mag worden belast 
b ov e n haar dissipatieenergie, zoodat 
voor elke plaatspanning een punt moet 
worden aangegeven dat met de dissipa
tieenergie van de lamp correspondeert.
Dit is zeer eenvoudig. Voor een 50 watt 
lamp mag de anodestroom bij 500 volt 
anodespanning niet hooger zijn dan 100 
m.A.; bij 800 volt niet meer dan 62 m.A.; 
bij 600 volt maximum 83 m.A., enz. De 
kromme lijn wordt aldus bepaald door 
al de „50 wattpunten” met elkaar te ver- 
binden. Door deze kromme lijn (hyper- 
bool) wordt dus voor elke plaatspan
ning aangegeven, welke instelling van de 
modulatorlamp geen gevaar voor de 
lamp oplevert. Doch hiermee zijn we er 
nog niet! Zouden we b.v. een instelling 
kiezen op lijn h (bij X dus) dan zien we ^ 
direct, dat dit ernstige vervorming moet 
opleveren, omdat de gedurende het mo
duleeren in het rhythme der spraak of 
muziekfrequenties op en neer gaande 
plaatwisselstroom, waarvan X het ge- 
middelde is, niet meer lineair verloopt 
door de bocht in de karakteristiek; het 
zou zelfs mogelijk zijn, dat de plaat
stroom periodiek zou worden afgeknepen.
Een instelling op lijn a leidt tot een der- 
gelijke overweging ten aanzien van de 
plaatwisselspanning. We dienen dus 
ergens, tusschen beide uitersten in, een 
„werkpunt” A te kiezen waarbij A in 
eerste instantie bepaald wordt door de 
maximum toelaatbare anode gelijkspan-

|!
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aantoont, dat het punt van verdubbelde 
plaatspanning van 50 watt nog altijd op 
de rechte lijn ligt. Uit de curve blijkt 
duidelijk dat bij 100 % modulatie het op- 
genomen vermogen van de eindlamp 
varieert tusschen 0 en 4 X de rustwaarde 
(2 X plaatspanning vermenigvuldigd 
met 2 X plaatstroom). Bij 50 watt 
rustinstelling neemt de eindlamp dus bij 
voile modulatie een energie op, wisselend 
tusschen 0 en 200 watt. Bij de keuze van 
de lamp dient men dit goed te over- 
wegen. In ons geval kiezen we als rust
instelling het punt, waarbij de lamp 70 
m.A. opneemt bij 700 volt (49 watt).

Het feit dat de anodestroom lineair 
verloopt met de anodespanning, toont 
aan, dat de eindlamp zich bij de juiste 
instelling gedraagt als een gewone 
ohmsche weerstand. Dezen weerstand, 
differentiaal weerstand genaamd, kunnen 
we dus in ons geval bepalen op

(r=5 700

j

!

j

•j

i

!

:

'
— = 10000 ohm. Met den

0,070
inwendigen weerstand van de lamp, 
zooals die in de gewone lamp-gegevens 
voorkomt, heeft de differentiaalweer- 
stand niets te maken. Wei hangt hij af 
van de antennekoppeling.

De antennekoppeling mag niet te los 
zijn, opdat de plaattrillingsketen niet te 
weinig demping krijgt, waardoor zij te 
lang kan uittrillen. Hierdoor wordt de 
uitstraling van de hooge tonen nadeelig 
beinvloed.

;

a.node 
s troom

m
a..

:I He* •no
1

\\ lio)3 too)>■ “' N - SO) 8o
<? - 7°) Aanpassing aan d e n modu

lator. Daar de output-energie van den 
modulator aan de zendlamp moet wor
den overgedragen, dient de inwendige 
weerstand van de modulatorlamp klein 
te zijn tenopzichte van den differentiaal- 
weerstand. Bij voorkeur schakelt men 
daarom modulatorlampen parallel. Een 
goede aanpassing krijgt men, wanneer 
de differentiaalweerstand 4 H X zoo 
groot is als Ri modulator.

Om de juiste. aanpassing van den. mo-

-6o
1 :So

f ■) - Ho
;) ■ 3 o
'So

. ii
*op too To7 too Tooolfoo moo

Fig. 6

vanzelf dat men voor deze antenne- 
stroom-karakteristiek wederom met de 
kunstantenne begint. Bij juiste instelling 
van den zender is de curve recht; er 
is dus een lineair verband tusschen
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waarvan het stuk BC overeenkwam met 
b.v. 600 volt, zoodat geen 100 % modu- 
latie verkregen zou kunnen worden. In 
dat geval zou een ander werkpunt geko- 
zen moeten worden en de dynamische 
karakteristiek opnieuw geconstrueerd. 
Zou de gunstigste belastingsweerstand 
van den modulator, bij een differentiaal 
weerstand van de zendlamp van 10000 
O b.v. op# 10000 Q uitwerken,, dus voor 
2 lampen parallel 5000 Q, dan kan men 
met voordeel den modulator met een 
transformator aanpassen. Een transfor-
mator 1 : V2 is dan noodig.

* *

ning en, indien ons p.s.a. dit niet levert, 
door de maximum beschikbare anode- 
spanning (b.v. 800 V). Voor deze instel- 
ling nu, moeten we kennen de grootte 
van den weerstand (belastingweer- 
stand), dien we in de anodeketen der 
modulatorlamp zullen brengen, opdat in 
dezen weerstand de grootst mogelijke 
energie ontwikkeld wordt. (Ter voor- 
koming van misverstand zij hier opge- 
merkt, dat deze belastingsweerstand 
geen „Ohmsche” weerstand is, doch een 
z.g. „getransformeerde” weerstand. Er 
treedt in den modulator geen spannings- 
verlies aan dezen weerstand op ! Bij 
smoorspoelkoppeling is de getransfor- 
meerde weerstand = differentiaal weer
stand. Bij transformatorkoppeling is de 
getransformeerde weerstand gelijk aan 
n2 X diff. weerst. bij transformatie ver- 
houding 1 : n).

We krijgen nu meestal den gunstig- 
sten belastingsweerstand door in punt A 

(zie fig. 7) een raaklijn aan de hyperbool 
te trekken, waardoor driehoek ABC ont- 
staat. De belastingweerstand is nu cotg.

OCTROOIEN OP HET GEBIED DER 
HOOGFREQUENTIETECHNIEK.

Aanvrage 45206* Ned., ingediend 2 
Maart ’29, openbaar gemaakt 15 Aprli ’33, 
voorrang van 3 Maart ’28 af (Duitsch- 
land), ott 15 Aug. ’33 kan bezwaar tegen 
verleening worden gemaakt.

„Telefunken” Gesellschaft fur draht- 
lose Telegrafie m.b.H. Berlijn.

Werkwijze voor het overbrengen van 
afbeeldingen en inrichting ter toepassing 
daarvan.

Conclusie:
Werkwijze voor het overbrengen van 

afbeeldingen met behulp van korte 
electromagnetische golven, waarvan de 
frequentie periodieke veranderingen on- 
dergaat, met het kenmerk, dat in het 
tijdsverloop tusschen de aftasting van 
twee beeldregels of beeldgroepen de 
frequentie van de draaggolf of een tus- 
schenmodulatiegolf van de draaggolf 
gewijzigd wordt.

2 biz. beschrijving, 3 conclusies, 1 fig.

Met bovenstaand, eenigszins uitvoerig 
verslag van de voordracht door den heer 
Gratama, hoop ik aan verschillende ama
teurs nuttige aanwijzingen te hebben kun
nen geven. Voorts hoop ik adspirant te- 
lefonie amateurs er met den heer Gra
tama op gewezen te hebben, dat er aan 
een correcte instelling van anodemodu- 
latie heel wat vast zit. Dit, zoo zij door 
de recente beschouwingen over rooster- 
modulatie en de daarbij naar voren ge- 
brachte meer ingewikkelde verschijnselen 
van roostermodulatie mochten zijn afge- 
schrikt.

Wie over het hierboven behandelde 
meer uitvoerige literatuur wil raadplegen, 
wordt verwezen naar Radio-Nieuws van 
Januari 1928, „Radio Telefonie Holland- 
Indie” door Ir. J. J. Numans. Ook: „Kurtz 
wellentechnik” van de D. A. S. D., biz. 
162 e.v.

BC 700 = 11.600 Q.lioek ACB = CA 60
Aanvrage 50622 Ned., ingediend 6 

’33, voorrang van 6 Maart ’29 af (Ver. 
Maart ’30, openbaar gemaakt 15 April 
St. van Am.), tot 15 Aug. ’33 kan bezwaar 
tegen verleening worden gemaakt.

N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, 
Eindhoven.

Televisie-zendinrichting.
Conclusie:
Werkwijze voor het aftasten van 

beelden bij televisie-zendinrichtingen, 
voor het overbrengen van geluidbeeld- 
films, met het kenmerk, dat van groepen 
van twee of meer opeenvolgende beelden 
elkaar aanvullende deelen van de beelden 
worden afgetast.

3 biz. beschrijving, 2 conclusies, 6 fig.

De differentiaal weerstand van de zend
lamp was CA 10000 Q, dus de aanpas- 
sing is er niet al te ver naast. Met 2 mo- 
dulatorlamp'en parallel wordt de gun
stigste belastingsweerstand 11529 = 

5800 Q. Met een transformator met ver-
L. LINDEMAN, PAoMAR.1/ .19 zouden we een goede 

^ 5,8
houding 1 :

aanpassing aan den differentiaalweer- 
stand krijgen. Bekijken we fig. 7 verder, 
dan zien we dat de lijn BC aangeeft de 
maximum toelaatbare plaatwisselspan- 
ningsamplitude. Deze amplitude is blijk- 
baar 700 volt piek.

(In werkelijkheid zouden we zoo ver 
niet mogen gaan, omdat we hier al terecht 
komen in de onderste bochten der plaat- 
stroomlijnen. De anodestroom zal in wer
kelijkheid nooit beneden de 10 a 15 m.A. 
mogen komen !). De anode gelijkspanning 
van de zendlamp hebben we op 700 Volt 
ingesteld; we zouden met deze instelling 
— zij het eenigszins geflatteerd voorge- 
steld — dus 100 % modulatiediepte kun
nen bereiken.

Blijkbaar heeft de modulator hier een 
hoogere plaatspanning noodig dan de te 
moduleeren lamp om 100 % modulatie te 
krijgen en dit is wel meestal het geval, 
aangezien de plaatspanning van den mo
dulator m i n s t e n s even hoog moet zijn 
om variaties te kunnen krijgen, met ge- 
lijke amplituden als de spanning aan de 
zendlamp.

In ons voorbeeld werkte de driehoek 
ABC in fig. 7 z<56 uit, dat een plaatwis- 
selspanning van 700 volt aan den modu
lator mogelijk werd. Bij een andere keuze 

het werkpunt zou er echter ook wel 
* driehoek hebben kunnen ontstaan,

VRAGENRUBRIEK.

Eindhoven.
B. K., Eindhoven. — U kunt het best in- 

lichtingen hieromtrent inwinnen bij den Secre- 
taris der N.V.V.R., Obrechtstraat 104, den 
Haag.

Dordrecht.
J. Ad. D.; Dordrecht. — Vraagt u eens bij 

de Arim te den Haag aan het boekje „WeIk 
Arim Schema ?”. Het zal u dan niet moeilijk 
vallen een keuze te doen.

Aanvrage 51761 Ned., ingediend 21 
Mei ’30, openbaar gemaakt 18 April ’33, 
voorrang van 22 Mei ’29 af (Duitsch- 
land), tot 18 Aug. ’33 kan bezwaar tegen 
verleening worden gemaakt.

Dr. Siegmund Loewe, Berlijn-Steglitz.
Electronenbuis met een aantal electro- 

denstelsels, die voorzien zijn van warmte- 
afleidende vlakken, in het bijzonder te 
gebruiken als eindlamp.

Conclusie:
In het bijzonder voor eindlamp geschikte 
electronenbuis, met een aantal electro- 
denstelsels, die van warmte-afleidende 

. vlakken zijn voorzien en waarvan de naar 
elkaar toegekeerde zijden een ruimte be- 
palen, waarin gettermateriaal verstoven 
is‘, een en ander zoodanig, dat de wand 
van de buis tegenover de warmte-aflei- 
dende vlakken geheel vrij is van eenig 
getterneerslag.

2 biz. beschrijving, 1 conclusie.

Amsterdam.
L. S., Amsterdam. — U kunt de verande

ringen 1 t/m 4 aanbrengen.
5e. Voor het raam een aparten condensator 

gebruiken.
6e. Neen, daar is de anodebatterij niet tegen 

bestand.
7e. Goede afmetingen voor een raam zijn 

60 X 60 cm. Voor de korte golf 8 windingen 
1 cm gespatieerd; voor de lange golf 40 win- 
dingeri 2,5 mm gespatieerd. Draaddikte 0,5 
mm.

Vraagt u eens om hulp bij de Arim. Het 
toestel behoeft niet te kraken.

Hilversum.
L. N. J. G., Hilversum. — Dit verschijnsel 

kan veroorzaakt worden door niet geheel 
juiste trimmer-instelling voor het lange golf- 
bereik. Vooral waar het verschijnsel niet zoo 
sterk optreedt bij afstemming niet precies op 
het te ontvangen station, lijkt ons betere 
trimmer-instelling noodzakelijk. De modulatie 
van het station Huizen is niet bijzonder te 
roemen.

!

van
een
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RADIOFOTOSHOORT!!! HOORT!!!
HET NIEUWE ontvang- en versterkerlampen

zijn nog steeds: m
: HOOG IN KWALITEIT

LAAG IN PRIJS.
RADIO-APPARAAT

EENKNOPSAFSTEMMING
SCHITTERENDE SELHCTIVITEIT

Indirect vc^rhitte eindlamp S. 100 
Uit voorraad leverbaar. Prljs 9 9.50

COMPLETE BOUWDOOS 
met

PHILIPS GOUDEN SERIE VALKENBURG
NEDERLAND’S QROOTSTE 

RADIOVERZENDHUIS
Kinkerstraat 258-262-266
AMSTERDAM-W

Vraagfl het Schemaboekfe A ff 0,45

iV

N.V. HOFFMAN’S RADIO 

’S-G RAVEN HAGE.
■ ™ netto

C

OPRUIMING,
REUZE KOOPJES. VRAAGT LIJSTJE I 

B. BRUNING. ELST (G.)HOORT! de „ORMOND”
m HET NEDERLANDSCH OCTROOI k

no. 18770PERM. DYN. LUIDSPREKER. 

©M1LUKS DEMONSTRATIE. ten name van HAZELTINE CORPORATION te Jersey-City, 
New-Jersey Ver. St. v. Amerika, 

betreffende een: ..Regelbare condensator en radio-ontvangtoestellen 
met gemeenschappelijk regelbare condensatoren" 
wordt ter overname of ter licentieverleening aangeboden. 

Reflectanten gelieve zich te wenden tot:

BETER DAN ANDERE.f

V'Gt'krijgbaar reeds vanaf f 15.-
N.V. OCTROOIBUREAU VRIESENDORP & GAADE

■ Nieuwe Uitleg 3N.V. JDEGO” - DEN HAAG *s-Gravenhage. y*

PRBSSSEGRACHT hoek BOEKHORSTSTRAAT
TELEFOON 115055.

GJEVBAAGD ter overname een goed rendeerende radio- 
centrale of geldelijke deelname met compagnonsohap door Teoh- 
niker algemeen ontwikkeld, Fr. D. en E., Centrum van ons land. 
Accountantsonderzoek vereiaoht. Br. onder N°. 172 aan bur. v. d. bl.

VE! HOVE I! ESS 

IIW TQESTBL

SB

NATUURLIJK veroveren wij Uw toestel. Bij betere ontvangst 
hebben wij een langeren levensduur, doordat wij niet gemetalli- 
seerd, doch gepantserd zijn. U weet het wei, gemetailiseerde 
lampen hebben buiten de voordeelen der afscherming, ook de

n.l. het veel te-heet-worden, doordat 
de warmte niet voldoende kan uitstralen. Dit te-heet-worden 
verkort den levensduur en benadeelt de zuivere ontvangst

nadeelen daarvan

WIJ . . . . de gepantserden .... hebben ons harnas buiten de 
lamp, met voldoende tusschenruimte voor luchtcirculatie en dua
vanzelf voldoende afkoeling.

Geef Uw toestel het nieuwste, geef het: mTHEI’AVIOItES HE <iEI>ANT!iEI!IIE LAMPEN
Lees ons interessante tijdschrift „THERMION-NIEUWS,,

Verkoopkantoor voor Nederland: ..Ameropa”, Leidschegracht 37, Amsterdam

—~dM. ........... taksii
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TELEFUNKEN Een zeer belangrijk boek is

Korlegolf 

Ontvangst
=

ir
door Ir. J. J. NUMRNS. PICK-UP TO 28E

Derde, geheel druk. sMAGNETISCHE 
NAALDHOUDER 
INGEBOUWDE 
VOLUME REGELAAR

r

PRUS: ingenaaid I 4.0D., gebonden § 5.50.
IPrijs

slechts f 12.50 \
fAlom bij den Boekhandel verkrijgbaar on iegen in- 

zending van het bedrag, plus f 0.20 voor porto, bij de
:
i
I

N,V. UITGEVERSMIJ. V/H N. VEENSTRA 

LAAN VAN MEERDERVOORT 30, DEN HAAG
(V

VRAAGT UW LEVERANCIER

h

[ Ecn waarlijk PRACTISCH boek voor den zendenden amateur:

Het Draadloos Zendstationt

door J. CORVER. 

- 4de Druk In prachtband f 5.00Prijs ingenaaid f 3.75
verkrijgbaar bij den boekbandel en na toezending van bet bedrag + f 0,20 porto bij de 

N. V. Uitgevers-Mij. v-b. N. VEENSTRA, Laan van Meerdervoort 30, Den Haag

Uit de pers:
Niebwe Rotterdamsche Courant:
Deze uitgave geeft een heldere en duidelijke uiteenzetting over de moderne zender- 
en lampentechniek', zonder dat het een brok droge theorie is.
De eenvoudige en toch grondige behandeling van de stof door den heer Corver is 
iederen radio~amateur genoeg bekend.
.... van onschatbare waarde voor hem, die iets wil weten van de zendtechniek.
Algemeen Handelsblad:
Een practische handleiding voor den amateur, zonder direct een leerboek te willen zijn

Haagsche Post:
Het boek bevat al wat de amateur~zender dient te weten, niet meer. en niet minder 
en alles behandeld op de van dezen schrijver bekende doorwrochte en zeer duidelijke 
wijze.... de beginselen van theorie en practijk der zenders zijn behandeld op 
wijze, die het boek tot een raadzaam en uitermate nuttig studiemiddel maakt.

Dit is een boek na genoeg zonder formules.
Alleen de noodzakelijkste berekeningen worden op zeer 

eenvoudige wijze uitgevoerd.
De verscbijnselen worden belder omschreven en verklaard.

een

j

lL„ ■
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FRELAT N.V.De nieuwe D spoel. AMSTERDAM

Door sterk verlaagde weerstand op de 
korte golf hoogste selectiviteit die ooit 
bereikt is, zelfs in vergelijking met de groot- 
ste en duurste namaak-litze spoelen.

Doodeenvoudige montage door de klemmen 
buiten op de bus. Geen lastige poortjes meer, 
geen beschadiging bij het monteeren.

Prijs FI. 5.40.
POPULAIR ALS DEZE FILMSTER IS ONZEGratis ontvangt U bovendien ons nieuwste 

schema voor wisselstroom met ingebouwde 
voeding, op ware grootte, als aan- 
vulling op de Ombouwschema’s.

PAN-EUROPA BOUWDOOS,
HET BESTE TOESTEL ZONDER 
KORT-LANG SCHAKELAAR.

EVEN POPULAIR WORDT ONS

OMBOUW-PAKKET,
WAARDOOR UW OUDE TOESTEL 
NIEUWE KLEUR EN KLANK KRIJGT.

VRAAGT DE HANDLEIDING VOOR OMBOUW, PRIJS 
f 0.25, BIJ D1L.IGENTIA N.V., A'DAM, GIRO 136400

SCHAAPER.ERI
Hil^ersum. Telef. 2440.

Dit is het INSTRUMENTARIUM, behoorende bij den schriftelijken cursus voor Radiotechnicus van het 
INSTITUUT STEEHOUWER te ROTTERDAM, Graaf Florisstr. 74a, Tel. 34520. Gevestigd 1918.

De cursisten betalen voor deze serie kost- 
bare meetinstrumenten slechts 1 /3 van de 
werkelijke handelswaarde in den vorm 
van een kleine maandelijksche toeslag op 
het lesgeld.

De Heer CORVER schreef in Radio- 
Expres Nr 40 van 2 October 1931 over 
ons instrumentarium o. m.:

..Zcer juist is het gezien door het INSTI
TUUT STEEHOUWER te Rotterdam, dat 
het aan zijn schriftelijke opleiding voor Radio
technicus een regeling verbond, waardoor 
icder cursist in den loop van zijn studie ge- 
leidelijk IN HET PERSOONLIJK BEZIT 
komt van een aantal MEETAPPARATEN. 
welke niet alleen waardevol zijn voor den 
studietijd maar ook een uitrusting vormen, 
welke den technicus zijn geheele verderc 
leven van groot nut zal b'ijken. Wij zeggen 
niet te veel, wanneer wij beweren. dat dit 
een coUectie instrumenten is, welke ook den 
experimentecrenden amateur moet doen water- 
tanden.”

Voor schriftelijk onderwijs aan
vragen :

Proefles met gegevens R E.
De nieuwe mondelinge cursussen voor Radiotelegrafist ter koopyaardij en bij de luchtvaart. 

Radiotechnicus, Radiomonteur en Amateur beginnen 1 SEPTEMBER a.s.
Aanvragen: Volledig prospectus RE.

Het nieuwe FOTOBOEKJE, waarin een 24 tal afbeeldingen van de school, de onderwijslokalen. de zenders, de expe- 
ditie en administratie, het intecnaat enz. is thans gereed. Aanvragen hiervoor moeten vergezeld zijn van 50 ct. in postzegels.



General Electric Company England*$■

GECoPHONE
LAAGFREQUENT TRANSFORMATOR 

TYPE BC 710 (verh. 1 : 3)

staat in KWALITEIT en PRESTATIE gelijk met de allerbeste I.f. trans* 
formatoren, doch onderscheidt zich van deze door den zeer matigen prijs.
In DUURZAAMHEID is deze transformator onovertroffen. Reeds jaren 
lang worden deze transformatoren in de volgens onze „ARIM” 
bouwschema’s gebouwde apparaten gebruikt, waarbij doorslag van 
wikkelingen practisch gesproken nog nimmer is voorgekomen.a De transformator is geheel in isolatiemateriaal ingegoten, waardoor een 
absolute beveiliging tegen vocht e.d. verkregen is.

. . F 9.50PRIJS GECOPHONE L. F. TRANSFORMATOR BC 710 .

N.V. ALGEMEENE RADIO IMPORT MAATSCHAPPIJ 

Surinamestraat 15 - Den tag

Naaml. Venn. TASSERON*S 

HANDELS- & INGENIEURS-BUREAU
CONRADKAOE 24

De SINUS Litzespoelen E en F
vragen de voile aandacht. —
Heden zenden wij op aanvraag gratis 
Chassis brochure en Schema.

SINUS Litzespoel-brochure,
bouwschema’s voor gelijk" en wissel" 
stroom. —

'■•GRAVEN HAG E

Het is velen onbekend!
om-

maar wij hebben een ruimen voorraad

meervoudige radiolampen, 
Iekk9n en condensatorenLOEWE FIRMA RIDDERHOF ( UN 01 - ZEIST

De la Reijlaan 37—39TELTAS ventilatoren 120 Volt f 15.-voor 220
Na 6 uur 1188.Telefoon 345

AANGESLOTEN OP EEN GELIJKSTROOMNET? GEEN BEZWAAR!

DOOR MIDDEL DER
OMVORMERS, WELKE

GELIJKSPANNING OMZETTEN IN WISSELSTROOM.

WIJ ADVISEEREN QAARNE !VRAAGT ONS INLICHTINGEN.


